
广东广东南雄第一造纸厂于2002年6月8日成功投产

了一台2362mm多功能特种纸机，主要生产隔层纸、铝

箔衬纸、浸渍纸、无碳复写原纸等产品。由于考虑到该

生产线生产的产品属于特种用纸，对质量要求比较

高，因此，为了确保成纸有着良好的组织结构、横幅定

量均一、产品质量达到特种纸质量的要求，经多方对

比研究，确定在该生产线的上浆系统、流浆箱、网部等

决定纸页成形的关键部位，采用华南理工大学先进的

稳流除气装置、流浆箱及顶网成形技术。

广东南雄多功能特种纸生产线总体方案是由华南理

工大学造纸与污染控制国家工程研究中心设计，是一

条适应于多种特种纸产品的生产线，设计成品宽为

2362mm，设计车速为120～160m/min，经过3个月的

生产，目前生产车速已经达到140 m/min，全生产线

运行正常。
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提要要：介绍了新型供浆系统设备、流浆箱、顶网成形器的结构和特点，以及在南雄第一

造纸厂特种纸机上的应用效果。
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1.1新新型供浆系统

广东该生产线的上浆系统如图1所示，浆料经过调浆

箱后进入冲浆泵与白水混合，经除渣器、旋翼筛后，进

入稳流除气装置和等压分布器，由多管上浆，经节扩

器进入流浆箱。

1多多功能特种纸生产线

广东稳流除气装置是利用反射、阻尼与储能原理而设

计的一种脉冲衰减装置，由反射室、阻尼器、储能室和

气泡释放溢流口等部分组成。对20Hz以下的纸料低频

压力脉冲和纸料中的游离气泡有很好的消除效果，脉

冲衰减率为60%以上，气泡消除率可达70%以上，具有

良好的稳浆性能。

广东等压分布器是为了克服方锥总管在布浆时沿纸

机横向产生的速度梯度和对纤维的提升作用，从而影

响纸页的横向定量分布和纤维的筛分含量。而开发出

来的最新专利技术产品，对于横幅定量要求较高、产

品品种和车速变化较频繁的纸机尤其适合。该装置由

阻尼器、稳流室、除气口、等压布浆口等组成。

广东与传统的方锥总管布浆器相比，等压分布器有如

下特点：在经过分布器的阻尼器时，更有利于纤维的

分散及除气，改善匀度；更能保证沿纸机横幅布浆压

力及纤维组分的均匀，以保证横幅定量及纸页结构均

匀；更有利于适应纸机车速和定量在较大范围内变化

图1浆上浆系统流程
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而保证横幅定量的均匀稳定；允许阻尼器有较大的加

速比，有助于对供浆压力波动的衰减。

1.2新流浆箱

广东该流浆箱采用最新研制的节扩布浆器与等压布

浆器配合使用，取代传统的方锥总管布浆器，利用专

利产品阶梯扩散器布浆，以合理的角度斜向布浆进入

特殊设计的堰池。堰池内设置节流板，以减少浆流在

堰池中循环现象，并可调节控制堰池下层的浆流厚度

和速度。在堰池出口配置有均布匀浆辊，进一步取得

可以减少纵向定量因上浆系统的压力脉冲而产生的

定量波动。因此三者配合使用，能取得满意的效果。

1.3新顶网

顶网顶网成形器是对传统长网纸机进行的技术改进，

以达到或接近夹网纸机产品质量为目的而设立。顶网

装置是在传统的长网纸机网部基础上，加装的辊式成

形装置，无需另设传动点，由底网直接带动，如图3所

示。

的浆流经过长网脱水后，达到一定干度，在还没有完

全形成纸页之前，进入两网间的楔形夹区，在夹区内

由于两网间的相互作用以及成形辊、成形刮水板的作

用，对湿纸页产生强度很高的微湍流，对改善纸页的

匀度起到极为有效的作用。

顶网显然，由于纸机的两面脱水，使纸页两面的表面

组织结构更趋一致。长网纸机生产的纸页中，正面的

细小纤维、填料含量较多，反面含量较少。使用顶网后

这些细小物料将更多地集中分布于纸页的中间层，纸

页正反表面的填料和细小纤维含量趋于接近，可以有

效地减小纸页的两面差，减少纸页印刷时的掉毛掉粉

现象。

1.4多多功能特种纸机

顶网成形部由长网和顶网组成，具有圆网纸机的压榨

形式，改良杨克缸与多缸结合的干燥，带表面施胶和

大直径四辊压光机，既可生产单面光纸，又可生产双

面光纸或双面无光纸。

顶网从生产线运行情况看，使用新型纸页上浆、成形

系统，具有很好的效果。

2.1新纸张组织结构的均匀性

顶网利用从芬兰进口的β射线纸张匀度仪对生产的

纸样进行检测，匀度指数仪计算机直接输出的结果如

图4和图5所示。

2应应用效果

图2浆流浆箱结构

1-节扩器节2-阶梯扩散器

3-节流板节4-匀浆辊

均布和匀浆效果，唇口

为喷浆式。如图2所示。

广东该流浆箱与等压

分布器结合，具有更好

地分散纤维和均匀布

浆的特性，可以改善匀

度、减少横幅定量差。

稳流除气装置能在衰

减压力脉冲、除去气泡

方面发生良好的作用，

顶网湿纸页进入顶网区后，由于在成形夹区浆层的厚

度大于两网夹区间的距离，湿纸页受到挤压，使湿纸

页中的游离水从顶网和底网两面挤出，随着夹区间距

的逐渐缩小，挤压作用不断增强，加之成形辊等脱水

元件形成的变弧曲线，使顶网部的脱水速率大幅度提

高。实验和生产表明，顶网装置可以脱除网部总水量

的30%～40%，减少高真空吸水箱的使用数量，而顶网

不带传动，因此网部动力消耗较传统长网部有所下

降。同时可以有效地提高纸机车速。

顶网该装置可以明显改善成纸的匀度，从流浆箱喷出

图3带带顶网的网部脱水示意图

图5定50g/m 2隔层纸微观定量分布图

图4定50g/m 2隔层纸组织结构三维图
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顶网通过β射线扫描纸样，求得不同位置的局部定

量，以定量的标准偏差来表示匀度，即成形指数，因此

成形指数越小，匀度越高。每个纸样的测量面积为

66.5mm×66.5mm，测量点数为400点，每个点的测量

面积为3.5mm×3.5mm。

顶网测试结果表明，南雄50g/m2隔层纸具有良好的组

织结构和均匀的纸料分布，产品成形指数为4.07。

2.2新纸张的横幅定量

顶网对由该纸厂寄送随机取样的50g/m2隔层纸，利用

电子天平和标准取样器，沿纸张横幅方向分别测定其

定量，结果如表1所示。

顶网从表1可以看出，产品横幅定量分布比较均匀，变

3稳结 论

异系数仅为1.2%。

2.3稳稳流除气效果

顶网稳流除气装置具有良好的稳浆性能和较

好的除气性能，上浆压力稳定，流浆箱上未出

现浮浆，泡沫现象也很少，成纸未见因泡沫形

成的针眼等纸病，纵向定量稳定。

2.4稳纸病情况

顶网由于上浆系统及流浆箱等纸浆流送与成

形设备的科学设计，实现了浆料良好的流动

状态，减少了在流送和成形过程中浆料的沉

积，同时由于经过ISO9002质量认证的定点企

业加工，使这些关键设备的加工质量得到了

很好的保证。3个多月实际生产应用表明，采

用新型成形的关键设备进行生产，没有产生
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表1横横幅定量测试结果

测试点

定量 g/m 2

测试点

定量 g/m 2

1

49.8

12

48.8

平均定量：49.4 g/m2；标准偏差：0.593；变异系数仅为1.2%。

2

50.1

13

49.7

3

50.2

14

50.0

4

49.8

15

50.1

5

48.7

16

48.5

6

48.5

17

48.9

7

48.6

18

49.2

8

49.4

19

49.5

9

49.7

20

50.2

10

49.1

21

49.5

11

48.8

22

48.5

纸面腐浆、纸毛洞等纸病。

顶网经过南雄第一造纸厂的2362mm多功能特种纸机

生产线应用表明，使用新型的供浆系统稳流除气装

置、等压分布器、流浆箱及顶网成形器，能取得良好的

纸张组织结构和纸张匀度；沿纸机横向的定量分布均

匀，纸病少；设备调节方便，精度高，易清洗。□
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